
2 Fusion des métsux alealins i10 points)

Les prerniers trava*x sur la âlsion d'un solide darânt du début du 20ê siècle s'ap-
pliquaient à trçuver un critère simple pÊrmettant da prédire les condieions d'apparidor:
da ce phénomène. Ën 1910, Lindernann pmposa le critère suivanr : unc éldvarion de Ia
tem$rature acçroît la vibration dee atomes autour de leur position d'Équilibrc à û K.
Lcrsque I'amplitud* maximale de cec vibrations aceint unc fraction / de la disrance
intsr'ât0mique 16 à û K, Ia fusion a lieu.
Dans le cas des e bons * métaux (tels que ies rnétasx alcalin*] la liaison inter-atomiqug
est relativement bien décrire par le modèle njdinsntajæ suivant ;

.&{r} =

où Ë est l'énergied'ure paire d'atomes, fonclion deladistanæ r entrc læ ? alamcs de
Ia pairc, Êt A Gf B deux rotlste$tËs spécifiqucs à I'abmc consid#.

1, Donnez la significaticn physique en quelques lignes des rarmes de r'Ëq. {1).
?. Exprirncz la distance d'équilibre r0 en fonction de Â et B.
3. En posant r * rç + ô otr ô est I'amplirudc d'une vibration autour de la position

d'équiiibre à 0 K, procédce au développement lirnité de I'Eq. (1) aurour de re
jusqu'au 2c ordre en d pour démontrcr que :

E{r) ,v Ëirs) + 4 *: r4o- (2)

4. sachant qu'une ternpératura r > 0 K conduir à une élé.vadon de l'énergie inter-
atomique 4E = E{r} - â{rs) : &sf, çxprinæz à I'aide du criêre de Linde-
mann la tcng*rrtura da firsion en fonction de r9, I ct J,

5' À partir des æmpératures dc fusion dcs métaux alcalins du tabiEau ci-dessous,
dénrminez pour chacun d'eux la fraction J de Lindemann.
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